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• Coğrafi Bilgi Sistemleri (CBS) 
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Coğrafi Bilgi Sistemleri, coğrafi bilgilerin 

toplanması, bilgisayar ortamına aktarılıp 

depolanması, işlenmesi, analizi ve sunulması 

amacıyla bir araya getirilmiş bilgisayar 

donanım ve yazılımı, personel ve coğrafi 

verilerden oluşan bir bütündür.  

CBS’nin Tanımı 



 

 Bilgisayar bilimi, özellikle: 

• veritabanları  

• iletişim ve ağ teknolojileri 

• sayısal geometri (computational geometry)  

  görüntü işleme (image processing), örüntü      

  tanıma (pattern recognition) 

 Bilgi teknolojileri, özellikle: 

• veri yönetimi 

• karar destek sistemleri 

• yapay zeka 

Sayısal Teknolojiler ve Sayısal Bilgiyle 

İlgili Disiplinler 



 kartografya, harita-yapım bilimi (ve sanatı) 

 uzaktan algılama, Dünya’yı uzaydan gözlemleme    

   bilimi 

 jeodezi, Dünya’yı hassas ölçme bilimi 

 mesaha (yer ölçme), Dünya üzerindeki doğal ve  

   yapay detayları hassas ölçme bilimi  

 fotogrametri, fotograflardan ve görüntülerden ölçme  

   bilimi  

 görüntü işleme, görüntü verisini işleme ve analizini    

   yapma bilimi  

Coğrafi Bilgi Teknolojileri ile İlişkili 

Disiplinler  



 jeoloji (geology) 

 jeofizik (geophysics) 

 oşinografi (oceanography)  

 tarım (agriculture)  

 biyoloji (biology), özellikle ekoloji (ecology)  

 çevre bilimi (environmental science)  

 coğrafya (geography)  

 sosyoloji (sociology) 

 siyasi bilimler (political science)  

 antropoloji (anthropology) 

 ............ 

Bu bilimlerin tamamı CBS’nin 

potansiyel kullanıcılarıdır. 

Yerküreyle ilgili çalışan disiplinler 



GIS ve CAD 

• CAD (Computer Aided Design & Drafting) daha 

çok tasarım ve çizime yöneliktir. Haritalar 

akılsızdır ve harita üzerinde yazılabilecek bilgi ile 

sınırlıdır. 

• GIS de ise haritalar veritabanı ile ilişkilidir ve 

sınır yoktur (Hard Disk kapasitesi ile orantılıdır). 

• GIS de data kontrolü ve izlenmesi, sorgulama, 

analiz ve raporlama vardır. 



GIS VERİTABANI 

• GIS, hem grafik ve hemde non-grafik 

verilerin birebir ilişkili oldugu bir sistemdir. 



GIS  Veri Kaynakları 

• Grafik Veriler 

– Nokta 

– Çizgi 

– Alan 

– Yazı 

• Raster Veriler 

– Uydu Fotoğrafları 

– Hava Fotoğrafları 

– Taranmış Haritalar 

•  Sözel Veriler 
– Her Türlü    

Veritabanı 

Diğer : Video, Fotoğraf, Ses, Multimedya, vs.. 



GIS FONKSİYONLARI 

Sorgulama 

Buffer - Tampon Bölge 

Thiessen Poligon 

Tematik Haritalama 

Topographic Fonksiyonlar  

Cross-Section - Kesit Analizi 

Slope and Aspect - Eğim ve Bakı Haritası 

 



GIS FONKSİYONLARI (devam..) 

• Network -Şebeke Uygulamaları 

• Overlay - Çakışma Analizleri 

• İstatistik Fonksiyonları 

• Kısa Yol Analizi  

• SCADA ile Entegrasyon 

• Hidrolik Modelleme Entegrasyonu 

• Abone Bilgi Sistemi Entegrasyonu  

• Ve diğerleri………... 



Buffer - Tampon Bölge 

• Bir nesneye belirli bir uzaklıktaki alanın 

oluşturulması. Tampon içinde kalan nesnelerin tespiti, 

koruma alanları oluşturulması, vb analizler….. 

300 m. 



Buffer - Yakınlık Analizi 



Thiessen Poligon 

• Thiessen Polygonlar noktalara, komşu noktalarına göre  

 alan oluşturur.  

• Örnek:  Araziden toplanan toprak numunelerinden oluşturulan toprak haritası.  
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Tematik Haritalama 

• Nesneleri sınıflarına (değerlerine) göre 

sınıflandırmak ve renklendirmek 



GRİD ANALİZİ 



Topografik Fonksiyonlar 



Kesit Analizi 



Mekansal Analizler 

Görünülürlük Analizi Eğim Haritası 



Kabartma Harita 



Eşyükselti Çizgileri - Contour Lines 



ELEKTRİK ŞEBEKESİ 

Network -Şebeke Uygulamaları 

SU ŞEBEKESİ 



Network Analizi - Yol 



OVERLAY - ÇAKIŞMA ANALİZLERİ 



OVERLAY - ÇAKIŞMA ANALİZLERİ 



OVERLAY - ÇAKIŞMA ANALİZLERİ 



RİSK ANALİZİ 



İSTATİSTİK FONKSİYONLARI 



SCADA ENTEGRASYONU 



HİDROLİK MODELLEME ENTEGR. 



KISAYOL ANALİZİ 

EN HIZLI ROTA 
EN KISA YOL 

ERİŞİM BÖLGELERİ 

(ZAMANA GÖRE) 



SERVİS PLANLAMA 

Hız: 50km 

Ulaşım süresi: 5 dak. 

Hastanelerin  

servis alanları 

Önerilen yeni 

hastane yeri 
Service population:23700 

Speed: 50km 

Drive-time:5min 

SERVİS ALANLARI  

(Son Durum) 



AKILLI ALTYAPI HARİTASI 



GPS-ARAÇ TAKİBİ 



UYDU FOTOĞRAFLARI 



FOTOGRAMETRİK HAVA 

FOTOĞRAFLARI 



İçmesuyu - Kanalizasyon Dizaynı 



 az sayıda ve benzer 

   tipte uygulamalar 
 

 az sayıda kullanıcı 
 

 bağımsız 
 

 sabit 
 

 lokalde dosya 

   yapısında tutulan 

   coğrafi veri 
 

 ürün bazlı standartlar 

• çok sayıda ve farklı 

  uygulamalar 
 

• çok sayıda kullanıcı 
 

• dağıtık 
 

• hareketli 
 

• konumsal uzantılı 

   veritabanlarında 

   tutulan coğrafi veri 
 

• açık standartlar 

CBS’nin gelişim sonuçları 

“ Birlikte işlerlik ve entegrasyon şart ! “ 



Haritalar 

Coğrafi 

Resmetme 

Coğrafi İşlem 

Coğrafi 

Veritabanı 

Veritabanları 

Modeller 

Beş Temel Öğe : 

1. Haritalar ve Yerküre 
Modeli 

2. Veri kümeleri 

3. Veri modelleri 

4. Modeller ve Betikler 

5. Metaveri 

Model ve Betikler 

Haritalar ve Yerküreyi 

Simgeleyen Modeller  

Veri Kümeleri ve 

Veri Modelleri  

CBS’nin Üç Önemli Yönü 



CBS’nin Bilgi Tipleri 

• Konumsal Bilgi 

 Örnek: 39.332443 K - 24.562434 E 

• Konumsal Referans Sistemi ve Datum Bilgisi 

 Örnek: Coğrafi Koordinat Sistemi, WGS84 

• Öznitelik Bilgileri 

 Örnek: yol_genisligi = 6 

• Metaveri 

 Örnek: veri_kalitesi, veri_dagitim_durumu 

• Semboloji 

 Örnek: MILSTD 2525b Standartı 



• Veri modelleri uygulama geliştirmenin en zevkli 

bölümü değildir, fakat en önemli safhalarından 

biridir. Bir veri modeli, gerçek dünyadaki fikirlerin 

veya nesnelerin bilgisayarların anlayabileceği 

şekilde nasıl ele alınması gerektiğinin ayrıntılarını 

oluşturur.  

• CBS dünyasında ise odaklanılan husus gerçek 

dünya üzerindeki detayların geometri primitivleri 

olarak tanımlanan noktalar, çizgiler veya çokgenler 

ve onlara atanan öznitelik bilgileri ile en hassas ve 

en etkin şekilde tasvir edilmesidir.  

Konumsal Veri Modeli 



CREATE TABLE nehir( 

AD VARCHAR2(64), 

SINIF VARCHAR2(64), 

SEKIL MDSYS.SDO_GEOMETRY) 

 

* SEKIL veri alanı Oracle Spatial Cartridge ile birlikte gelen 

MDSYS.SDO_GEOMETRY veri türündedir. 

(10,15) 

(10,10) 

(15,15) 

nehir 

SQL’99 = SQL3 

Vektör Veri İlişkisel Yönetim Mimarileri 



INSERT INTO nehir VALUES(Koca Çay’, ‘Çay’, 

MDSYS.SDO_GEOMETRY( 

2002, 8307, null, 

MDSYS.SDO_ELEM_INFO_ARRAY(1,2,1), 

MDSYS.SDO_ORDINATE_ARRAY(10,10,10,15,15,15))); 

SELECT park.ad FROM park, nehir 

WHERE sdo_geom.relate(park.sekil, nehir.sekil, 

’TOUCH’) = ’TOUCH’; 

Kuşcenneti Milli Parkı 

Koca Ç. 

Diğer işlevler: 

içerir (contains) 

kapsanır (coveredby) 

kapsar (covers) 

ayrıktır (disjoint) 

eşittir (equal) 

içindedir (inside) 

örtüşür (overlap) 

dokunur (touch)  



Uygulama 

Sunumcusu 

CBS Veri 

Sunumcusu 

Dosya 

Sistemi 

İstemci CBS 

Uygulamaları 

Veritabanı 

Sunumcusu 

XML 

Web Tabanlı CBS Genel Mimarisi 



Ali Baba Restoran 

Dağıtımlı CBS ve  

Konumsal Analiz 

Servisi 

Yer Adı Servisi 

Sayısal Harita 

Servisi 

<xml> 

  <balikci_restoranlari> 

    <restoran id=1 x=24.33> 

      ali baba 

    </restoran> 

    <restoran id=2 x=24.26> 

      hamzakoy 

    </restoran> 

    ... 

  </ balikci_restoranlari> 

</xml> 

Seyrüsefer Cihazı 
Urla 

<xml> 

  <balikci_restoranlari> 

    <restoran id=1 x=24.33 y=33.23>ali baba</restoran> 

    <restoran id=2 x=24.26 y=33.14>hamzakoy</restoran> 

    ... 

  </ balikci_restoranlari> 

</xml> 

istek 

sonuç 

Asma yaprağında 
sardalye nerede 
yenir? 



SONUÇ ve ÖNERİLER 

• GIS teknolojisi mühendislik alanında, birçok 

analiz ve hesaplamaları yapan ve görüntüleyen 

çok kapsamlı, çok geniş ve yeni bir teknolojidir. 

• Bu teknolojinin sağladığı imkanlarla, projeler 

daha hızlı, daha ucuz yapılabilir.  

• Yapılan proje ve sonuçlarının sayısal ortamda 

tutulması daha sonraki projeler için hazır altlık 

oluşturur ve geriye dönük kontroller yapılabilir. 



• CBS teknolojisinin eğitim kurumları aracılığıyla 

hizmete sunulması gerekmektedir. 

• Uygulamaya yönelik ve/veya uygulamalı ders 

projelerinde bu araçlar kullanılmalıdır. 

•  Lisansüstü araştırmalarında Özel/ Kamu 

sektörü - Üniversite işbirliği yapılmalıdır. 

• Böylece Kamu sektörünün daha sağlıklı ve 

teknolojik yatırımlar yapması imkanı 

sağlanmalıdır. 

SONUÇ ve ÖNERİLER (devam) 
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Sorular? 


